Té sich KY THUAT LAP PAT CONG NGHIEP

NHA XUAT BAN LAO DONG - XA HOI



SAN XUAT VA LAP RAP DUONG ONG

\ L '\IH X
O®%<AL |
‘\\‘OQ-\?ﬂ]/

NHA XUAT BAN LAO DONG - XA HQI



Phan 1

VAT LIEU HAN VA ONG



MUC LUC

Chuong 1. Ché tao ong kim logi

1.1. Qua trinh phat trién cua vide san xulit dudng Ong kim loa )
1.2. Qui trinh san xudt dng chua sat 6
1.3. Qui trinh san xudt dng khong chua sat 20
1.4. Céace kich thude ong trong thuong mal .y
1.5. Phén loai san pham dang 6ng 22
1.6. Nhiing san pham dang 6ng dic biét 23
1.7. Lua chon k§ thuat cic phuong phap san xufit 6ng 24
1.8. Tinh tofn thiét ké co ban 25
Chuong I Phu kién dudng &ng 40
2.1. Ong va céic san pham éng 40
2.2. Cac phu kién dng 52
Chuong III. Van - Bay nudc - Fin loc 95
3.1. Chia loai van 95
Chuong IV. Bao 6n dudng ong 125
4.1. Mot s6 kién thic co sd vé truyén nhiét 126
4.2. Cac thong so thiét ké 132
4.3. Xem xét khia canh phuc vu 149
4.4. Cac vat liéu bao 6n 156

4.5. Cac vat liéu phu trg 159



-

Chuong |
CHE TAO ONG KIM LOAI

1-1. Qua trinh phat trién cua vi¢e san xuit dudng ong kim loai

Con ngudi ngay cang doi hoi duge dap ung vé 4o an todin v sy tin cly cao con
chc trang thiét bj hién dai trong mor didu kién van hanh Quéa trinh san xufit dng
kim loai di duge phat trién nhAm cung cfp chit Iugng va d6 tin chy, tuong dng von
nhing nhu cdu dat ra, dong tha cung cung cap cac phuong phap san xufit co the ap
dung mdt cach kinh té.

Pé dat duge muc tidu san xult san pham c6 do chinh xéc cao, qui trinh quan ly
chét lugng san xudt éng t khau san xudt nguyén Li¢u thoé dén san phiim hoan thién
1a diéu vb cling quan trong.

Viée thuc diy cac nhu cfu cai tién qui trinh quan ly chat lugng la két qua kinh
t& v xa hoi, khi thiét bi bj hong héc trong nhiing nganh trong yéu nhu la: san xudt
dién ning, hoa chat, ché bién diu mo va giao thong.

O chuong nay ching ta thao ludn vé nhiing phudng phap san xuét 6ng kim loal
khac nhau. O diy ta ciing xét ludn dén cac qui trinh san xuét c6 tAm quan trong dén
viéc danh gia chit lugng ong thép thanh pham.

1-1-1. Nén tang lich su

Lich s san xudt ong bat dau tu viée st dung nhiing khic gé rong dé cung cip
nude cho cac thanh phd thoi Trung ¢d. Viéc st dung nhiing 6ng gang d Anh va Phap
da trd nén phé bién vao dau thé ky 19.

Nhiing dudng éng thép dic dau tién da duge tim thdy ¢ Philadelphia vao ndm
1817 va & Niu Ook vao ndm 1832. Su phan phéi khi cho cac dén khi dao duge tim
thay dau tién ¢ Anh, ngudi ta da st dung thép tdm cudn qua con xuc xic tao thanh
dang hinh éng va han mép lai véi nhau.

Vao nam 1887 duong 6ng dau tién da duge lam ti thép Bethkhem ¢ My. 6ng
thép c6 duong han da dugc san xuit thit vao gidta thé ky 19 bdng rit nhiéu phuong
tién khac nhau; qui trinh Mannesmanm da dudc phat trién ¢ Puc vao nim 1815 va
da hoat dong c6 hiéu qua thuong mai d Anh vao nam 1887,



Ong thép khong hin (Ong cAn) duge san xulit ldn ddu uén thanh cong 4 My e
nAm 1895

Vo diu thé ky 20, 6ng theép khong han dA duge chip nhin rong ra, khi o -
chch mang cdng nghiép duge tén hanh voi nginh 0t6, nganh tai loc diy e the
dién kidu od, .
ong ddu, chc giéng ddu, cae 10 ho phat dién ki

Vao lue nay, dng han khong dat duge do tin chy biAng 6ng han dign

Su phat trién cde phuong phnp san xufit dng, cung vor sy phit trién cua Nghnk
thép tao ra sdn pham o6 kha nang chju duge nhing diéu kién don hor can me, tPong
nhu 1A nhiét 40, hoa chat, Ap sudit va cac ap dung chju ap lye va dar nhig thay gz
cho phép duge su dung Ong mot cach tun cdy trong hiu hét cic nganh trong yéy 4
nhing duong 6ng Alaskan dén ciac nha may di¢n nguyén tu

1-1-2. Khd ndng sdn xudt cac san phdm dang 6ng

Vide san xulit va tiéu thy cic sin phim dang 6ng da chiém 14% sy san xufit
theép tho trén toan thé gio.

Vide san xudt cic san pham thép dang ong, theo nhiing sé liéu thong ké cua Lidn
hiép qudc dat khoang 65,8 triéu tdn vao nam 1986. Vao lic nay 21,4 triéy t4n thég
khﬁng hiin vA 44,4 triéu tin cac san phdm thép dang 6ng han da duge san xuit

1-1-3. Cdc nudce san xudt san pham thép dang ong

~ Vao nam 1986, ba nha san xuét hang ddu cac san phim thép dang éng la Lién
m tin), Céng dong kinh t&€ Chau Au (13,1 tan) va Nhat Ban (10.5 tin)

Viéc san xuét cic san pham thép dang ong sé duy tri dude miic do trén la phy
m vao rit nhiéu cac yéu td kinh t& cia thé gidi nhu la nganh khai théc du, xiy
nha may dién, cong nghiép san xuit 6t6. Vi du nhu, & nhing vang kinh té 6 ga
- dé m ) valy it ¢6 nhu cdu khoan thém cac giéng ddu. Két qua 13, viée san xuit
ong thép cho nganh khoan giéng diu sé giam xudng.

A Te L ER TP

21, Sin sudtodt
o S B/ h&‘ ‘43 )
ét bit ddu ti viée ndu chay quiang lay t& mo khoang

aAt trén tomsha clu dudi cc dang: khodng chat hematit, manhétt



Dé chuan bi cho qué trinh nau chay, quang sit c6 thé duge s0 ché qua mot vl cong
doan nham chuyén quing thanh cic dang thich hop dé chuyén vao 16 luyén kim

Mot phuong phap la két tha, 14 chuyén do quiing siat thanh kho td ong goi la
clinke. Mot phuong phap khac 1a nau chay, duge st dung van 1o luyén kim

Qui trinh san xuit nay bao gOmM cae phan ung hod hoe giua quang siat var da
voi, than coc va khi noéng bién quang thanh sat. "Théd" st c6 duge tir o luyén kim
duge sut dung nhu la thanh t6 co ban nhat trong qui trinh sin xuft thép

1-2-2. San xuadt thép

Thép dé san xudt dng 6 thé duge san xudt theo cic phuong phép tuy thube vao
trang thiét bi hién c6 va dac tinh thép thanh pham.

N6i chung, dé c6 thép ngudi ta phai loai bé céc-bon tit cic thoi sit dén ham
lugng (céc-bon) yéu cdu tao nén dic tinh thép thanh phidm. Thép hgp kim la thép
cin phai thém vao nhing nguyén td hgp kim nhu la: crom, niken, mangan va
molypden dé tao nén nhiing thudc tinh déc biét tit nhiing nguyén té hgp kim.

1. Lo luyén Bessemer.

Phuong phap Bessemer (1dy tén 6ng Henry Bessemer vao nam 1856) bao gom
su théi mét dong khéng khi lanh qua sit néng chay, sau dé6 dung 6xy trong khong
khi dé dét cac-bon va cac thanh t6 pha tap khéac ¢6 trong hén hdp nung chay.

Sau khi d6t chay cac-bon c6 trong hén hdp sit nung chay, ham lugng céc-bon
chinh xac yéu cau cé trong thép dudc tai thiét lap lai bing nhiét.

2. Qui trinh oxy.

Qui trinh 6xy vé cd ban la giéng qui trinh Bessemer, ngoai trit né dung khong
khi tinh khiét thay vi khéng khi cung vdi voi 1dy ti da voi. Qui trinh nay dét cac tap
chat nhanh hon, triét dé hon va dua ra kha ning diéu khién chinh xéc hon trong
nganh cong nghiép luyén thép,

3. Lo luyén kim ddy ma.
Lo luyén kim ddy md thudng dung nhiéu dé san xud't thép ¢ My, tuy nhién,
n6 dang dugc thay thé béi qui trinh 6xy. Uu diém 16n nha't ctia phudng phap niy

]a kha nang st dung duge thép ciing nhu thép thoi nhu la nguyén lidu trong
nganh luyén thép.

L0 luyén kim ddy md 1a mét san gach vudng réng, hoic 1a san duge phu kin
béng két c&iu gach trén d6 nguyén lidu sit va da voi duge dit vao.
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Qua toh am éng
Hinhl-1. Qui trinh sdn xudt éng thép

Lo luyén kim duge uép nhién Liéu khi than cée, ddu hodc hic in san xukt do cac
san phdm do ngon lda tir budng d6t quét qua than 16 trong khi céc san pham chay
thoat w bubng dot qua tuong 16. Uu diém cua 16 luyén kim diay mo la c6 thé kém
tra duoc ham lugng cac-bon trong khi dang luyén, cho phép c6 thé diéu chink 4
tinh ban thanh pham va diéu khién dude ca qua trinh luyén thép.

4. Lo luvén ho quang

Lo luyén ho quang la mét budng rong hinh cii Am bao quanh bing gach chiu
nhiét trong d6 nguoi ta do cac thép dang tdm véi than cdc, hdn hgp duge nung chiy
bing nhiét san xudt td hé quang dién. Do thép khong cdn dén viée dét nhidn Léw
dxy nén c6 thé duge diéu khién va gilt & mic d6 thap nhat. Nhing nguvén & hop
kim ¢é thé duge thém vao ma khong sg bi 6xy hoa. Do ¢6 thé diu khién duce tha
gian gia nhiét, nhiét dd, qua trinh hoa hoc nén 16 luyén hé quang duge dung trong
nganh luyén thép hop kim chét lugng cao.

5. Qui trinh khi argon (AOD)

Qui trinh nay duge ding trong san xudt cic loai thép dic biét véi ham lugng
chc-bon va luu huynh thap va ham lugng crom cao.

Nhing diéu ma nguoi ta mong mudn la dua phdr thép vio mot budng luyén
kim oxy giéng nhu mot cdi binh, nhdm diéu chinh duge ham lugng dxy va khi argon
thaAm th&u vao trong hdn hgp nung chay.




6. Quui trinh khi chan khong

Khi yéu chiu mit chit luong thép dac bidt cao, thép ob thé duoe khy tap ki
trong mdi truong chian khong

Qu trinh khu tap khi chan khong nay lam guam dang ké hydro, Gxy, mita va o=
chc tap chiit nhu la chi, dong, thiée va asen

7. Thoi, thoi duc, thanh

Kim loai nfu chay duge due thanh dang thal, thos due thanh trude khi nguo ta
su dung nd vao vide san xult cac loal dng ndéng bigt (hode la nd duge tao thanh dang
thanh tron) Tuy lua chon, véi dng kich thude lon tho kim loai o6 thé duge tao dang
thanh cic thanh xuyén thm dé dung san xult dng khong hao

8. Quui trinh duc lién tuc

Mac dd sy phat trén ctia qui trinh dac hén tye 1.2 bat dAu ta thé ky 19 nhung
mii &&n sau chién tranh thé gdi 1n tha 1 n6 méi ¢6 mot tAdm quan trong lon trong
thuong ma

Trong qui trinh duc hén tue, thép niu chay duge d6 tur 16 luyén kim niu chay
vho bé chia hinh cii mdi goi 1A ghu chuyén. Gdu chuyén dién ddy thép long vao
khuén duge boi tron c6 bé mat bing déng duge lam ngudi, va thép dong dic Lién tuc
duoe 14y ra ti khudn. Khi lam ong thép, khudn la dang thanh hodc tdm.

(6 rat nhiéu kiéu qui trinh duc lién tuc, tu phuong thang ding cho dén phuong
ndm ngang. Véi nhiéu kiéu khac nhau: qui trinh nay ngay nay duge dung dé san
xudit hon 1/2 san lugng thép trén toan thé giéi.

Phéu thép ndu chay tir 16 luyén kim

Gau chuyén (bd phan phdl)

Hinh 1-2. Qui trinh duc lién tuc
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duc Lidn we.

1-2-3. Qui trinh tao éng
C6 2 kidu qui trinh ta0 Sng co ban 1A Gng Lifn va Sng han M3 mbt qui trink 1,
Gng mang lai nhing dac tinh ridng cho duing Sng vA Sng

GWWumMaunm hién cha duing han doo theo chifu dai dag
“M-mnunumnmamamu By phat tridn cda qui trin
hin ty dong va quin Ly chat lugng do 46 44 lam cho vin 46 nay khing con I wé
quan tam lon nda

Vide didu khidn 49 ddy Sng, tinh ddng dang va ddng thm 14 tuong 46 4 dang
ddi vén dudng dng han
~ Noichung sin xullt Sng lién thi dat han. Sy phin lol che san phim dang tog
hinh try ti ke logs Sng vA dudng Ong khac Ja do chuc nang su dyng Diéu na) w
duge thao ludn thém 6 phin “Phén logi san phim dang ong”
vt &J&““‘ $ 48 i bRl
m “i&mmﬁh 1.3, d‘umnu san xudlt ng rong c6 duong kink

h&ﬁwm
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I trinh can ddu 6ng

" én hoan
thién noag

- Qui trinh rén Erhardt .

Quitrinh hodn thign  Ong thép
thidn ngudi



Th(‘]l thanh dau uén duoe suvén 16 hode 1A bAng mii khoan quay hode 1

phuong phip xuyén 16 Ap lye Vo Sng o6 duong Kinh bé ngud ta ad dung qui trinh
cAn truc tAm

Vi ong chc-bon ho.c hop Kim thip, duong kinh ngodi trung binh Nl ta
dung phuong phap min khoan quay va gui trinh cdn

Duong kinh dng 10n hon, thép hop kim che bon eno va ong thép khang vl 4o
san xufit bAng qui trinh ban ding Erhardt

ong ‘h(‘l) hgp kim cao o6 hinh dang dae bt duoe san xulit bdng qui trinh keo

Ugine Serjounet. Nhing qui trinh nAy duge thye hién vin nhing vat hidu kim log)
nhiét db cao

Viée gia cdng ngudi thém ob theé thye hién hode khong thé dat thém 44 chinh
xfic cao kich thude, bé mat hoan thidn vA b mat két chu kim loal

2, Qui trink can truc tdm

Trong qui trinh cén (truc) true thm Hinh 1.4, thanh thép duge gia nhét dén
nhiét d6 rén va duge dat vao gida cac trye lan oun may chn nong xuyén thm gquay

Diém lam 15 xuyén duge dat vao thm cla thanh, tryc lan quay duge thiet ké
cudn thanh thép quanh diém xuyén 18, do d6 tao thanh 16 xuyén qua thm cua thanh
thép doc theo tohn bo chuéu dia cha né khi no by cudbn vao trong tryc quay nghiéng

Dudng kinh ngodi cla truc tim gdn bing duong kinh trong cua Ong th Anh
phim duge vao 16 xuyén tim cha phoi.

Su két hop cua true tim va thanh thép duge dat vao gitta cac trye |An cua mAy
cAn tryc tAm.

Glal doan 2
Cudn

Gial doan 3 Glal doan 4
o - Daura Thiét bi thu héi

Hinh 1-4. Qui trinh cdn truc tam
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Chiu trach nhdm yudt han.
NGUYEN DINH THIEM

Chiw trach nhidm ndi dung:
NGUYEN BA NGOC

Bién tdp va sua ban in:
NGUYEN QUANG HA ANH
TRAN DUC HUNG




